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Figure ES1. Fraction of deaths and DALYs attributable to the environment globally, 2012
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MALADIES ENVIRONNEMENTALES

=Y des maladies actuellement dans le monde



Réchauffement climatique

1992

Henry W. Kendall, ancien président du conseil d'administration de I'Union of Concerned Scientists (UCS), a
rédigé le premier avertissement, "World Scientists' Warning to Humanity", qui commence ainsi : "Les étres
humains et le monde naturel sont sur une trajectoire de collision". La majorité des lauréats du prix Nobel des
iences ont signé le document ; environ 1 700 des plus grands scientifiques du monde y ont apposé leur
ignature.

Viewpoint

World Scientists’ Warning to Humanity:
A Second Notice 2017

WILLIAM J. RIPPLE, CHRISTOPHER WOLF, THOMAS M. NEWSOME, MAURO GALETTI HAMM AMGIR, EILEEN CRIST,
MAHMOUD 1. MAHMOUD, WILLIAM F. LAURANCE, anq 15,364 scientist signatories from 184 cuuntnesJ

e Viewpoint

World Scientists’ Warning of a Climate Emergency

2019
WILLIAM J. RIPPLE, CHRISTOPHER WOLF, THOMAS M. NEWSOME, PHOEBE BARNARD, WILLIAM R. MOOMAW,
AND[11,258 SCIENTIST SIGNATORIES FROM 153 COUNTRI[S](LIST IN SUPPLEMENTAL FILE S1)
Viewpoint
World Scientists’ Warning of a Climate 2021
Emergency 2021
| +2800 scientifiques |

WILLIAM J. RIPPLE, CHRISTOPHER WOLF, THOMAS M. NEWSOME, JILLIAN W. GREGG, TIMOTHY M. LENTON,
IGNACIO PALOMOQ, JASPER A. J. EIKELBOOM, BEVERLY E. LAW, SALEEMUL HUQ, PHILIP B. DUFFY,
AND JOHAN ROCKSTROM

World Scientists’ Warning of a
Climate Emergency 2022
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Global temperature variations over last 2000 years

(using information derived from tree rings and other 'proxies’)

Invention of
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L'augmentation du réchauffement climatique engendrera

Les conséq uences deschangements moyens et des extrémes climatiques plus étendus et prononcés

the last time global surface temperature was sustalne
at or above 2.5°C was over 3 million years ago
2011-2020 was i -

around 1.1°C warmer

than 1850-1900 The world at  The world at / The world at The world at
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(b) Changement de la température moyenne
annuelle (°C) par rapport a 1850-1900

Quel que soit le niveau de réchauffement, les terres émergées se réchauffent
davantage que les zones océaniques, et I'Arctique et I'Antarctique se réchauffent
davantage que les tropiques.

précipitations

(c) Changement des précipitations
moyennes annuelles (%) par rapport a
1850-1900

Il est projeté que les précipitations augmentent aux hautes latitudes, dans le Pacifique
équatorial et dans certaines parties des régions de mousson, mais diminuent dans
certaines parties des régions subtropicales et dans des zones limitées des tropiques



FREQUENCE sur 50 ans

INTENSIFICATION

Evénement cinquantennal

Augmentation de la fréquence et de l'intensité d’un évenement
de température extréme qui se produisait une fois tous les 50 ans

en moyenne dans un climat sans influence humaine Les consequences futures du

réchauffement climatique :
les extrémes

Niveaux de réchauffement planétaire futurs

1850-1900 Present1°C 1.5°C 2°C 4°C
oo:
0 0%®0e%°
o0 () Se0o e200,%
) L) L) oo 00
® %0 et X .o.... coe
0 e%®
S X
Evolution de certaines variables climatiques sélectionnées a
Une fois se produit seproduira seproduira se produira quatre niveaux de réchauffement planétaire (°C)
maintenant probablement probablement probablement +1.1°C — S — R
probablement 8,6 fois 13,9 fois 39,2 fois
4,8 fois (4,3-10,7) (6,9-16,6) (27,0-41,4) ) =
(2,3-6,4) Eermber st e s26 @)
o wne 3 #.2°C 4 - \.J
+6 OC Sécheresse )
+i :g 2 e 2 sffildy e
+
+3°C B on
+2°C : : o (s x1.3 “ e (‘ gt :
+1°C
0°C “ H ?qﬂ‘?igf‘rg‘er‘l{ A% -5% 9% -25%
+1,2°C +2,0°C +2,7°C +5,3°C e
pluschaud pluschaud pluschaud pluschaud 20058 0P +10% g\ +13% g\ +30%




Les conséquences futures du réchauffement climatique :
la mortalité due a la chaleur chaleur

Jours par an ou risque de mortalité pour les individus en raison de température + humidité
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World Health

Changement climatique Organization
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Les conséquences du changement climatique :

B human specific
JO0B0NES

ANALYSIS

https://doi.org/10.1038 /541558-022-01426-1

Over half of known human pathogenic diseases
can be aggravated by climate change
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genre Aedes, vecteurs de la dengue, sont

également trés sensibles aux conditions
météorologiques. Selon certaines études, 2
milliards de personnes de plus pourraient étre
exposées au risque de transmission de la
dengue d’ici les années 2080.

Les MALADIES INFECTIEUSES



Et apres?

"Assez de brutaliser la biodiversité. Assez de nous tuer nous-

mémes avec le carbone. Assez de traiter la nature comme des

toilettes. Assez de briller etforeretextraire foujours plus profond.

NeotTS creusons nos propres tombes”, a-t-il denonce. Au lieu e

continuer a exploiter la planéte, "choisissez de sauvegarder notre
onir et de sauver 'humanité”, a-t-il ajoute.

U

Anténio Guterres & L 4

Q@Y @antonioguterres
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Climat : si le réchauffement dépasse 2°C
La limite de 2°C : si elle est dépassée, les rétroactions risquent d’étre incontrdlables
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DEFORESTATION
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et d’incendies

Sauver I'humanité?

Les points de bascule du climat
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Chevauchement entre la fragilité des Etats, la chaleur extréme et les risques de catastrophes nucléaires et biologiques.

d'ici 2070, environ 2 milliards de personnes devraient vivre dans ces zones extrémement chaudes.
Il existe un chevauchement frappant entre les Etats actuellement vulnérables et les futures zones de réchauffement extréme.

The Fragile States Index 2021
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Le changement climatique anthropique pourrait-il entrainer I'effondrement de la société a I'échelle mondiale, voire méme I'extinction de I'humanité ?
A I'heure actuelle, il s'agit d'un sujet dangereusement sous-exploré.

Pourtant, il existe de nombreuses raisons de penser que le changement climatique pourrait entrainer une catastrophe mondiale.

Climate Endgame: Exploring catastrophic climate change scenarios, Luke Kempa et al. PNAS 2022



RESEARCH HIGHLIGHT | 20 April 2020 nature
Rising carbon dioxide levels will

1000

*
make us stupider
If allowed to soar unchecked, greenhouse-gas emissions will interfere with people’s ability
. 750
to think.
500

Fossil Fuel Combustion Is Driving Indoor CO2

Toward Levels Harmful to Human Cognition
GeoHealth, 2020
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Les points de bascule du climat : 1,5 C ? '

ef de 45 millions de
metdecins sur ies

dangers du
ereglement
climatigue

Dans un rapport accompagne d’'une
lettre ouverte de soignants,
I’Organisation mondiale de la santé
met en lumiere les effets dévastateur
du réchauffement climatique sur la

santé des étres humains.
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Les professionnes médicaux
exhortent tous les pays a «actualiser
leurs engagements nationaux en
matiere de climat dans le cadre de
[’Accord de Paris afin de s’engager,

dans une mesure équitable, a limiter le

réchauffement a 1,5 °C».




CHANGEMENT CLIMATIQUE
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Une redistribution des espéces marines

Estimation* de la hiomasse pour la période
2081-2100, en %

. AUJOURD'HUI H
Baisse
Hausse

<-50 0 >50

PART DES MAMMIFERES DANS LA BIOMASSE

M

0,29%
MAMMIFERES  goy

SAUVAGES  piseaux
SAUVAGES

98,44%

*A partir des données de la période 1986-2005 BETAIL
selon le sénario haut (+ 4,3 °C en moyenne
par rapport a I'ere préindustrielle)

40,90%

HOMME

(7.8 milliards) .
T Bar-On YM et al PNAS 2018 115:6506-6511.

« Les animaux marins se déplacent a une vitesse d’environ
6km/an, tandis que ceux de la terre ferme ne bougent que d’1,8
km/an (une vitesse « plus lente que prévue », selon les auteurs)

Les insectes eux, migrent a une vitesse d’environ 18,5km/an »

Species better track climate warming in the oceans than on land Lenoir et al Nature ecology evolution May 2020

Les limites planétaires : la biodiversité




Les limites planétaires : la biodiversité

Vers une 6eme extinction de masse

Taux d’extinction des espéces
10 a 100 fois plus rapide que les
extinctions de masse précédentes

20 811 populations
4 392 espéces
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WWF. 2020. Living Pianet Report - 2020: Bending the curve of biodiversity loss.
Almond, R.E.A., Grooten M. and Petersen, T. (Eds). WWF, Gland, Surisse




Les limites planétaires :
rlsque de perte de blodlver5|te en fonction du rechauffement cllmathue

]eére

extermination

de masse?

3.0°C 4.0°C

Pourcentage d'espéces animales et de plantes marines exposées a des conditions de température potentiellement dangereuses (- rapport au siec - synthese)
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Les limites planétaires : les réserves en eau

le quart de 'humanité est proche du «jour zéro»

1. Prés d'un quart de la population mondiale est menacé par une pénurie d’eau. AFP 6 aout 2019.

« La pénurie en eau est la plus grande crise dont personne ne parle. Ses conséquences prennent la forme
d’insécurité alimentaire, de conflit, de migration, et d'instabilité financiere », a déclaré le PDG du

BASELINE WATER STRESS _
Extremely  High Medium- Low- low Aridand low Nodata
high (40-80%) high medium (<10%)  water use
(>80%) (20-40%)  (10-20%)

5 milliards d’humains pourraient
ne pas avoir un acces correct a
I’eau d’ici 2050

« Il faut se réveiller face a la crise

de l'eau qui s'annonce »

‘QJ ORGANISATION

‘\// METEOROLOGIQUE
MONDIALE




L’intrOdUCtion de nouve”es entités dans la biosphére

Limites planétaires : un nouveau dépassement

Outside the Safe Operating Space of the Planetary Boundary for Novel Entities

Linn Persson et al. Environ. Sci. Technol. 2022

Changement . e
climatique Introduction d’entités

nouvelles 2 -

dans la biosphére

Global production capacity
~#- Chemical industry total

~u— Plastics

~m- Pesticide active ingredients

1.75 . Per capita production capacity
« Ethylene
...=.. Propylene
.= Butadiene
-« Benzene
1.5 ...e-.. TOluene
e Xylene

la biodiversité

Appauvrissement de

ace gg;
esP Ur I'ozone stratosphérique

Augmentation des
aérosols dans |'atmosphére

Changement d'utilisation
sols

Consumption
—4— Antibiotics

Utilisation de I'eau

Global production normalized to year 2000

‘\‘...
Limites planétaires
La limite planétaire pour les pollutions chimiques (nouvelles entités) a été quantifiée pour la premiére fois. Elle rejoint les 4 autres 1 _
limites déja dépassées
crédit : Stockholm resilience centra/Azote @BonPote T T T T
Trad : Sydney THOMAS
2000 2005 2010 2015



CURDETI,

T

Outside the Safe Operating Space of a New Planetary Boundary for
Per- and Polyfluoroalkyl Substances (PFAS)

an T. Cousins,* Jana H. Johansson, Matthew E. Salter, Bo Sha, and Martin Scheringer

Cite This: Environ. Sci. Technol. 2022, 56, 11172-11179 I: I Read Online

«Produits chimiques éternels»

Les substances per- et polyfluoroalkyléess (PFAS) sont des produits chimiques de
synthése trés persistants, utilisés dans de nombreux produits du quotidien comme
les produits en téflon, emballages alimentaires ou certains textiles

EFFETS DES PFAS SUR LA SANTE HUMAINE

LY
ghu-

Obésité Poids plus faible
ala naissance

A

Déclenchement prématuré

B Fluoropolymer plant 5
1000.000 o wroan ! ) ‘ -~ . ) de la puberté sﬁggzgz
100000 —remcts L'introduction de nouvelles entités dans la biosphére : gilsbslggrﬁgt‘gfo%g?b‘mé aux vaccins
o - - = Retard dans
o I les perfluores le développement des
> 10000 | glandes mammaires
g 1000 l l
£
0.100 |
0.010 *

-: -l - - -~ -{Ev EQC

g

w 0.100

2

o - - - - - A e e | US EPA halth advisory
0.010
0.001

1000.00
i 100.00
i
-4
<
9 1000
b b Danish drinking water guidelil
E 1.00
5
g
0.104
0.01
¥ SSEFIELE FFEeE S F
& S TGS Prg £ B P
o A A o AV o B R S«
FFEE VG § &
“ # T & P &

La diffusion mondiale de ces quatre dérivés Perfluorés dans
I'atmosphére a entrainé un dépassement de la limite planétaire

pour la pollution chimique

o

les précipitations ne se rapprochent des faibles niveaux

...que la partie émergée 'igeberg,
La société ne doit pas ré tinuellement les mémes

avec d'autres substances chimiques persistantes.
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L'introduction de nouvelles entités dans la biosphére : la PO LLUTI ON
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=] Pollution et santé
0 ' ' ' ' ' ' Richard Fuller, et al
Interpersonal Road injuries AIDS, Drugand Malnutrition Smoking and Total uiler, .
violence tuberculosis, alcoholuse  (childand secondhand  pollution Lancet Planet Health 2022
and malaria maternal) smoking

Figure 1: Global estimated deaths by major risk factor or cause

POLLUTION DE LAIR

9 out of 10 people

worldwide live in places where air quality

exceeds WHO guideline limits

Air pollution kills an estimated seven million people worldwide every year. WHO data shows that aimost all of the global
populatloreathe air that exceeds WHO quideline limits containing high levels of pollutants) with low- and middle-

¢ JRPC ML suffering from the highest exposures. WHO is supporting countries to address air pollution. m: Rgg;pﬂfg




Projection
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Global human-made mass exceeds all living biomass Nature 2020 Emily Elhacham et al
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concentration
(kg km?)

Détail du calcul
- S

Wl <
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s" de déchets plastiques

accumulés dans les océans
<> 200: 102 g de plastique

SN ;
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en particules de nano-plastique

ﬁ) 6 102 g de particules nano-plastique
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des particules est de 200 nm
et leur densité de 1, quelle est la masse
d'une particule de nano-plastique ?
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1,4 « 10?7 particules nano-plastique

mnmu’-ms Y Quelle est la surface développée par e

. . . .
- . 5 ces 14 x 1027 particules ?
+ 5Mm (visiger) ; ; Ty ) .
. <D 4xTx (100 x 1072 =13 x 102 cm?

d 14 x10%7 X 13 x 102 =1,8 x 108 cm2
T o . 3 180 millions de km?
' . B
mom‘ = mamwﬂ > 1/3 superficie de la Terre Rappel :
-5 (insivigux) PARKICVLE S (A-.m‘“-un Superficie Terre

510 millionsde km?




Accumulation de substances toxiques
dans la chaine alimentaire

o O
humains ? "
carnivores !

e

Bioaccumulation

herbivores

]

Microplastiques sont des Polluants Organiques

Persistants : persistance, transfert sur de longues
distances, effets néfastes, bioaccumulation +Bioamplification

Des risques environnementaux et sur la santé sans
*Les plastiques contiennent plus de 10 000 autres
produits chimiques dont 25 % sont
potentiellement dangereux (plastifiants et
additifs en particuliers)
leur dégradation environnementale crée de
nouvelles combinaisons de matériaux.
-Effets toxicologiques variables sur le
métabolisme, le comportement, la reproduction ...
*Perturbateurs Endocriniens (ex bisphénol,
composés perfluorés, phtalates) : cancers, maladies
neuronales, comportement, immunite,
développement, MCV et métaboliques.
*Déchets peuvent étre vecteurs de contaminants,
amplificateurs de la pollution chimique
environnementale existante.
*Support physique pour des especes invasives
ou pathogéenes, agents pathogéne microbiens.
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Microplastiques | Produits

A R il Science of the Total Environment cosmétiques et
— = . ! : ., ", ELSEVIER Lo 4 Wyl elsavier . :
E% ‘ el Systeme menagers [

nerveux

Detection of microplastics in human lung tissue using pFTIR spectroscopy L) ._I
.
<= Lauren C. Jenner®, Jeanette M. Rotchell®, Robert T. Bennett®, Michael Cowen, w -
R |v I e res m Vasileios Tentzeris ©, Laura R. Sadofsky **
* il Yok MedalSchon, Universtyof Hul, Hull HUS 7RX, Unied Kingdom <
* Darmen )

of Biolagical and Marine smwwdﬂdﬂmmmvuukm

HIGHLIGHTS GRAPHICAL ABSTRACT

+ Microplastics were identified in all re-
uman

lungs using pFTIR h
Tissue
Filtrati (FTIR
ylene and polyethylene tere- [ digest ‘[ n ]‘I u l’ 6&
ibundant.

fibres were the most
app BPET

pht
+ The results supportinhalation asa route of
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o s 1w 15 2  OSEBS  B@TPE
* Total MPs identied
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Microplastiques
issus de textiles
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Environment International 163 (2022) 107199

Contents lists available at ScienceDirect

Environment International

ELSEVIER journal homepage: www. el sevier.com/locatefenvint

Full length article
weyareas®

L)
=

Discovery and quantification of plastic particle pollution in human blood

Heather A. Leslie *, Martin J.M. van Velzen”, Sicco H. Brandsma *, A. Dick Vethaak ™", Juan
J. Garcia-Vallejo °, Marja H. Lamoree ™"

22 volontaires sains
La moyenne de concentrations de particules de
plastiques dans le sang = 1.6 pg/mi

Environment International 146 (2021) 106274

Contents lists available at ScienceDirect

Environment International

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/envint

i

Plasticenta: First evidence of microplastics in human placenta

Antonio Ragusa®, Alessandro Svelato ™, Criselda Santacroce ", Piera Catalano ",

Valentina Notarstefano ©, Oliana Carnevali ¢, Fabrizio Papa ", Mauro Ciro Antonio Rongioletti ",
Federico Baiocco *, Simonetta Draghi *, Elisabetta D’Amore °, Denise Rinaldo ¢, Maria Matta ©,
Elisabetta Giorgini “
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Carbamazepine
Metformin
Caffeine
Gabapentin
Trimethoprim
Sulfamathoxazole |
Nicotine
Paracetamol
Lidocaine
Cotinine
Fexofenadine
Atenolol
Ceterizine
Sitagliptin
Desvenlafaxine
Naproxen
Ranitidine
Citalopram
Cimetidine
Codeine
Venlafaxine
Dittiazem
Ciprofloxacin
Propranclol
Tramadol
Amitriptyline
Metronidazole
Clarithromycin
Fluconazole
Hydrocodone
Lincomyacin
Pregabalin
Nevirapine
Erythromycin
Temazepam
Diazepam
Enrofioxacin
Triamterene
Salbutamol
Sulfadiazine
Tylosin
Loratadine
Thiabendazole
Verapamil
Tetracycline
Artemisinin
Clotrimazole
Oseltamivir
Ketoconazole
Norethisterone
Fluoxetine
ltraconazole

Katotifen

Detection Frequency (%) >
60

Pollution pharmaceutiques des
rivieres du monde

John L. Wilkinson PNAS 2022 Vol. 119 No. 8
Etude sur Pollution de Substance Actives Pharmaceutiques
dans 258 rivieres du monde,

sur 137 régions géographiques.
Analyses sur 1052 localisation

de 104 pays

(représentant tous les continents)

Et 61 médicaments

b
idwo)

.

.' La concentration d’au moins 1 substance sur
' 25,7% des sites était

.. supérieure a celle considérée comme sure
" pour les organismes aquatique

Nun?ber'of
Samp e Sites: ou concernant le risque de sélection de
résistance microbienne.
10 . . - = =
Ainsi, la pollution pharmaceutique constitue
2

un enjeu majeur de santé humaine et
Fig. 1. Locations of studied rivers/catchments (n = 137) for our global enVi ron nementalel

catchments and countries are shaded based upon the total number of s.......... <eee.

Paracetamol
Caffeine
Metformin

Concentration (ng/L) |
100 10,000

o

Gabapentin
Nicotine
Carbamazepine
Cotinine
Pregabalin
Ceterizine
Trimethoprim
Naproxen
Atenolol
Sitagliptin
Ranitidine
Tramadol
Salbutamol
Lincomyacin
Artemisinin
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Fluconazole
Erythromycin
Triamterene
Sulfadiazine
Ciprofloxacin
Codeine
Citalopram
Temazepam
Clarithromycin
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triptyl

Propranolol
Lidocaine
Diazepam
Nevirapine

Tetracyciine
Verapamil

Venlafaxine

Tylosin
Diltiazem
Hydrocodone
Ketotifen
Enrofloxacin
Clotrimazole
Thiabendazole

Fluoxetine

Loratadine
Norethisterone
Ketoconazole
Itraconazole
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«Ce sont le nombre
et “l'effet cocktail”

de ces su bsta hces qui
\-1.18%pervea-r'” ‘ . ’ S8

-2.64% per year
YEAR




Measur

Sources: Ney
Glol
Inte

Northern hemisphere
average surface temperature

population

Cozco“centration

1750

QUATRE HYPOTHESES POUR LE FUTUR DE L’HUMANITE

Dépassement
vers 1970

Onestparla —,
vers 2020

Biocapacité

N Empreinte écologique

Capacité des écosystémes a
nous fournir des ressources
et absorber nos déchets

Pression exercée par I'humanité
sur les écosystémes

DURABILISME

Grace a la technologie, nous
augmenterons la biocapacité et
baisserons notre empreinte.

DECROISSANCE
Grace a I'adoption de modes
de vie sobres, nous
stabiliserons la biocapacité et
diminuerons notre empreinte.

EFFONDREMENT

A cause du dépassement, la
biocapacité diminuera par effet
retard et entrainera une trés
forte diminution de notre
empreinte.

CHAOS

Par manque d'anticipation de
I'effondrement de la
biocapacité, notre empreinte
diminuera encore plus
violemment.



. PETROLEUM -

It's So Much More Than Just Gasoline

f P roleu m P oducts by Type
rre/s Per

B B
o |3 de endance
;D‘ suicidaire de

=== ['Europe aux
— f“’*""‘ médicaments «
LES SECTEURS LES PLUS TOUCHES =~

PAR LES EFFETS DU CORONAVIRUS .«% made In Chlna »

ﬁ " @ Depuis dix ans, les spécialistes

dénoncent la penurie de médicaments
en Europe.




)) [...] la quantité cumulée de métaux &
produire au cours des trente-cing
prochaines années dépasserait la quantite
cumulée produite depuis I'antiquité jusqu’a
aujourd’hui. (Vidal, 2018)

Vidal, Q. (2018). Ressources minerales, progres technologique et croissance
lemporalités [En ligne], 28

Les limites planétaires :

'épuisement des ressources en métaux



Durée de vie des réserves rentables (en années d"exploitation)

En cas deboom (demande accrue de 10% pendant dix ans)
o Aurythme actuel de production

Diminution de la concentration des gisements e

Nickel

Hausse de la cOnsommation
d’énergie et d’eau

liménite — | - ]3]
Platinoides —— -176

Graphite -208

lode - 57
Vanadium - 250

Phosphates - 261
Magnésium -307

Lithium

0 50 100 10 200 250 300 350

Les limites planétaires :
L'épuisement des ressources en métaux



Production Climate
amounts change
20
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~1.0
11
o
o
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Ecotoxicity Human
impacts toxicity
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P Iron and Steel » Aluminium » Copper

» Zinc, Lead, Tin and Nickel

Gold, Platinum and Silver

Human

health PM . . s
Les limites planétaires :

Les conséquences de
I’extraction des
ressources en
meétaux
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Quantités de production de métaux

et impacts environnementaux

de l'extraction et du traitement des métaux

de 2000 a 2015



Les limites planétaires :
Les conséquences de |'extraction des ressources en métaux

Renewable energy production will exacerbate
mining threats to biodiversity ccommcmosianomnara

Laura J. Sonter® 123> Marie C. Dade'24, James E. M. Watson® 2> & Rick K. Valenta® ©

Les menaces que l'exploitation miniére fait peser sur la biodiversité augmenteront a mesure
que les mines cibleront les matériaux destinés a la production d'énergie renouvelable et, en
I'absence de planification stratégique, ces nouvelles menaces pour la biodiversité pourraient

lllll

Journées

6¢ JRPC - 28 & 29 avril 2023 - Stella Matutina R Réunionnaises

Plaies et Cicatrisations



. OFEN Deforestation and world population . W
sustainability: a quantitative |
analysis

Les limites planétaire
o 3 La raréfaction

,4 des ressources :
y
un délai?

In this paper we afford a quantitative analysis of the sustainability of current world population growth
in relation to the parallel deforestation process adopting a statistical point of view. We considera
simplified model based on a stochastic growth process driven by a continuous time random walk, which
depicts the technological evolutlon of human kind, in conjunction with a determlnlstlc generalised
Ioglstlc model for humans-fore ity of avoiding the self-

-y

G

ministic and stochastic model we conclude from a statistical point of view that the probability that our civilisation
survives itself is less than 10% in the most optimistic scenario. Calculations show that, maintaining the actual

conditions. Nonetheless the resultlng mean-times for a catastrophlc outcome to occur, which are of the order of
2-4 decades (see Fig. 5), make this approximation acceptable, as it is hard to imagine, in absence of very strong




Hoesung Lee, Président du GIEC

«

"~ mesures plus ambitieuses s'imposent de toute

- urgence et que,
d
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utilisation d'eau rare = 7 ,
acces insuffisant a I'eau potable, ] .
5 a 10%:

-> choléra, diarrhée, 6% T )
typhoide . emissions de Gaz &' Effet de Serre
S ~_G '
/ ‘\ ‘ 4% .'_ L .-. (," w .
NN S ~ .~ " Emissions de
Q_ .\. “‘, .‘\ l. - : '-' 'c .' .". ,"' . ]
Y bEiid s N o particules fines
SURSRTE.
azote réactit™ .o e AT
dans I'eau -
U Seagett Ct-!
o =2 -Premier ordre,
I R e s ~Chaine d"aprovisionnement
0":. ': .
13 oxydes d'azote [NOx]
.
déforestation -> condifcibhs V9 polluants

favorables au paludiém’e

et d'autres vecteurs 3
h dioxyde de soufre [SO2]

s _-atmosphériques
DR

Impact environnemental du

systeme de santé
en 2015

GES pays développés :
1t Eq CO2/hab*
(10% 2020, 50% 2050?!)

The environmental footprint of health care: a global Assessment
Manfred Lenzen et al. Lancet Planet Health 2020
*Eckelman MJ, et al ;(2018) PLoS Med



DECARBONER LA SANTE

2
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Les solutions :

46%
20%
13%
8%
5%
% .
10 e

Sources fixes de
combustion
(Chauffage,

cuisson...)

soope 1l

Consommation
d’électricité

scope 2

Achats de
médicaments

(

\_

N\

Soit environ 80/0 de

Transport des
patients et
visiteurs

4 )

Plus de 85°/o qui

(

L'achat des
meédicaments

I’empreinte sont des et des dispositifs
emprol émissions médicaux
nationale indirectes représentent 54%

y € Wk
3% 0,2% 0,2%
- 0,1 0,1

Alimentation  Trajets domicile- Autresachats  Sources mobiles Immobilisations

travail des de combustion des véhicules et

employés (carburants des des machines

Ambulances, (IRM, scanners...)

VSL...)

Scope 3

™\

Sous-estimé

(Autres déplacements,
émissions fugitives...)

vy

Répartition des émissions du secteur de la santé (MtCO2e) — Calcul The Shift Project?



Les mesures spécifiques

Les solutions :

DECARBONER LA SANTE

ey Health and climate: co-benefits ey " 5 oo

supplémentaires Reducing climate

portée par les actions de prévention, climate changealsoleads  » (oo N <oleer
change to further benefits
Reduced spread of vector-borne

(Nécessaire pour atteindre I'objectif de downstream: >

diseases to new areas

Example interventions

« 14,20 80% de réduction de I'empreinte)
» - q g

These interventions have
benefits both for health and

for reducing climate change
(also known as mitigation)

- 14,25
-13,2

-52%

L L

Improve insulation
inhomes i
) heatin

urban areas
Reduced

Encourage use of N\ ; \
lower emission vehicles / livestock

-80%

Promote active
o \b & transport

Reduce solid fuels

used for cooking

Less food from
animal sources

Less noise

Encourage locally
produced fruit and veg

'§9 o&oo @ Health ° 0 o % O Designed by: Will Stah‘l-T}immi‘ns

(\‘" @" benefits Better mental Fewer deaths Less Lower rates Lower rates Content: Nick Watts
'.,\ e\ health from extreme cardiovascular of cancer of obesity Thanks to: Soledad Cuevas
Q‘ heat disease Duncan Jarvies
John Waring

v40: 30 Mar 2016 © 2016 BM) Publishing group Ltd.



SOCIAL DETERMINANTS OF HEALTH

.........................................................................................................................

The soc al determinants of health are the conditions In which we are born, wogrowandogo and
in which we live and work. The factors below impact on our health and welibeing.

BMJ Global Health

Mc Giniss et al (2002) | Canadian Institute of Bunker et al (1995)

Advanced Research (2012)

Health care ﬁ

(up to 15%) (up to 25%»
Social Socioeconomic
circumstances (50%)

& environmental
. 1 C)J/m

Health behaviour
patterns (40%) Genetics (15%)

Figure 1 Estimates of the contribution of the main drivers of health status.

Health care

Other factors
(57%)

HHeat ¥ Ly




Le climat ne pe ie, alertent

des scientifiqu

Plus de 200 journaux médic:
urgence contre le réchauffen

iLe réchay ©
tles conse
ganté», ale

Un éditorial publié p:

@ ) dravoir
nour Ia

1 changement
climatique sur la sant nt concret des

politiques.



c) La facon dont les générations actuelles et futures connaitront un monde plus chaud
et différent dépend des choix effectués aujourd'hui et  court terme.

les conditions de vie futures
S dépendent de la maniere dont nous
cénarios /" abordons le changement climatique

l d'emissions

La période 2011-2020 a été plus chaude
d'environ 1.1°C que la période 1850-1900

1900 1940 1980 utures: 2060 2100
tres eleve L
réchauffement
se poursuit
au-dela
J de 2100
tres faible
Changement de la température mondiale
0 ans

2K
5.9

§C par ragpﬁort aux niveaux de 1850-1900

‘ 70 ans
né en | en
1950 2020
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